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1 Uvod

1.1 Popis objektu:

Pfedmétem statického posudku je posouzeni ocelovych konstrukci pro skladovani tyCi
v baliku. Délka baliku je 4,5-6,0m a maximalni hmotnost 1 baliku je 1,6t, rozméry balik( jsou
specifikovany v dodanych CAD souborech. Stohovani baliku je konzervativhé navrhnuto ve
vSech pfipadech na 6 kusu na sobé.

Vypocet je v prvni fadé proveden ovéfenim stability stohu analytickym vypocltem, kde je
uvazovan maximalni sklon podlahy do 2°. Na zakladé tohoto sklonu je vypoctena horizontalni
sila podle vztahu:

MSIZV

M

Mslzi' n'Gs >
M, h; (n=1)-(2-H,+n-H)

Vychyleni stohu od svislice je uvazovano 2 %.

Soucinitel bezpec€nosti proti pfeklopeni je nastaven na 2.

balik(. V horni poloze je dale uvazovano se 5 % svislé slozky pro horizontalni ucinek ve
vrcholu regalu — reprezentuje opfeni baliku pfi zakladani jefabem.

Stavebné konstrukéni FeSeni D.03.2 se sklada z:
1. Technicka zprava Sklad tyci
2. Staticky navrh a posudek Sklad tyci
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1.2 Popis navrzené konstrukce pergoly

1.2.1 Ocelova konstrukce
Skladovani tyci je realizovano za pomoci vnitinich sloupl IPE 120 S235, které jsou vetknuty. Na vnéjsi

strané se nachazi sloupy IPE 120 S235 které jsou v podepreny vzpérou z IPE 120 S235. Kotveni
vnéjsich sloupt je provedeno kloubové. Dvojice vnéjsich sloupl jsou vZdy stabilizovany pomoci jaklu
80x5 S235.
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Konstrukéni spoje:

e Kotveni samostatny sloup
Sloup IPE120 S235

Vyztuhy: P8 (S235)

Patni plech: P10 (S235)

Svary: dle posudku
&

Podkladni deska je navrzena z plechu P10x300x250. Pro pfenos vodorovnych sil do
Zelezobetonovych zakladu jsou pouzity chemické kotvy 6 x FISHER FHB II-A L M16 kotevni
hloubka he= 160 mm). Staticky vypocCet pfedpoklada minimalni jakost betonu C20/25.
VSechny kotevni Srouby jsou navrzeny jako lepené (chemické kotvy pevnosti 8.8.). Osa sloupu
je umisténa do stfedu betonové desky, tak aby byla dodrZzena minimalni vzdalenost kotevnich
Sroubu od hrany betonové patky. Pfi instalaci kotevnich prvkd je nutno dodrzovat v§echny
zasady uvedené vyrobcem kotevniho prostiedku.

e Kotveni krajni sloup
Sloup IPE120 S235

Patni plech: P10 (S235)

Svary: dle posudku

K.
Podkladni deska je navrzena z plechu P10x154x200. Pro pfenos vodorovnych sil do
Zelezobetonovych zakladd jsou pouzity chemické kotvy 2x FISHER FHB 1I-A L M16 kotevni
hloubka he= 160 mm). Staticky vypocCet pfedpoklada minimalni jakost betonu C20/25.
VSechny kotevni Srouby jsou navrzeny jako lepené (chemické kotvy pevnosti 8.8.). Osa sloupu
je umisténa do stfedu betonové desky, tak aby byla dodrzena minimalni vzdalenost kotevnich

Sroubu od hrany betonové patky. Pfi instalaci kotevnich prvku je nutno dodrzovat vSechny
zasady uvedené vyrobcem kotevniho prostfedku.
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1.2.2 Zakladové konstrukce skladu ty¢i

Neni pfedmétem posudku, pfedpoklada se dostateéné inosné podlozi a ZB deska. Ve vypodtu
se predpoklada minimaini tloustka desky 250 mm.

1.2.3 Navrzené vyrobky, materialy a hlavni konstrukéni prvky
Ocel: S235

Ocel:
OCELOVE PRVKY: JAKL 80x5 S235

IPE120 S235

1.2.4 Hodnoty uzitnych, klimatickych a dalSich zatizeni uvazovanych pfri
navrhu nosné konstrukce

UvaZované zatéZovaci stavy na konstrukci (numerickém modelu) jsou: vlastni tiha konstrukce,
uzitné zatizeni (vypocet dle horizontalnich sil pro stabilitu stohu). Kombinace zatizeni jsou
definovany dle platné normy CSN EN 1990.

|. Zatizeni vlastni tihou konstrukce

Zatizeni je dano geometrickymi a materialovymi charakteristikami jednotlivych prvka.

ZatiZeni je stale, vypodtovy souginitel 1,35 podle CSN EN 1990.

Il. Zatizeni proménna
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Varianta 105

MILDR

ENGINEERING

Vypocdet stability stohu (bezpeénost proti pieklopeni) a kontrola stability stohu podle grafu

date 29.09.2025
Varianta 105
1104 mm
0 kg
1379 kg
1379 kg
13527,99 N

P rRPE

»

sin 2° 0,035

1379 hmotnost 1 stohu v [kg]

poloha celkového tézisté

hmotnost prepravniho prostiedku

hmotnost jednotkového ndkladu prepravniho prostredku
hmotnost manipulacnijednotky [Q s+Q]

gravitacni sila manipulacni jednotky

2833,2956 N

horizontdlini sila acc. 4.3.16, z vychyleni stohu od svislice 2% I

> I O

368 mm
2,208 m

vyska prepravniho prostfedku nebo manipulacnijednotky

celkovd vyska stohu

N

689,5 N

sila vznikajici pfi manipulaci s posledni vstvou stohu I

420 mm

6000 mm

6 pcs.

2 fac.
5,257142857

M, 17034,88 Nm

My 4397,27 Nm

< | |7 |xT|TF

Varianta 105_1

Sitka manipulacni jednotky
délka manipulaéni jednotky
pocet vrstev ve stohu
bezpecnost proti preklopeni

Stihlost stohu b
M = n- Gs - cosa '3
My = Hy{(n—1) - h;] + [n - Gs - sina - z,.]

v 3,87

Vypocet stability stohu (bezpecnost proti pfeklopeni) a kontrola stability stohu podle grafu

sin 2° 0,035

1251 hmotnost 1 stohu v [kg]

poloha celkového tézisté

hmotnost pfepravniho prostredku

hmotnost jednotkového ndkladu prepravniho prostredku
hmotnost manipulacnijednotky [Q s+Q]

gravitacni sila manipulacnijednotky

horizontdlni sila acc. 4.3.16, z vychyleni stohu od svislice 2% I

vyska prepravniho prostredku nebo manipulacnijednotky

celkova vyska stohu

sila vznikajici pfimanipulaci s posledni vstvou stohu I

date 29.09.2025
Varianta 105
Zie 1062 mm
Qs 0 kg
Q 1251 kg
Q 1251 kg
G, 1227231 N
H | 2570,306596 N
h; 354 mm
h 2,124 m
H, | 625,5 N
b 400 mm
| 6000 mm
n 6 pcs.
v 2 fac.
5,31
M, 14717,80 Nm
M, 3837,35 Nm

Sitka manipulacnijednotky
délka manipulacnijednotky
pocet vrstev ve stohu
bezpecnost proti pfeklopeni
Stihlost stohu

Mg =n-Gg - cosa -

My = Hy[(n=1) - h] + [n - Gg - sina - z4]

N | o

v 3,84
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MILDR

ENGINEERING

Vypocet stability stohu (bezpecnost proti pieklopeni) a kontrola stability stohu podle grafu

sin 2° 0,035

1600 hmotnost 1 stohu v [kg]

hmotnost pfepravniho prostredku
hmotnost jednotkového ndkladu prepravniho prostredku
hmotnost manipulacni jednotky [Q s+Q]

gravitacni sila manipulacni jednotky

horizontdinisila acc. 4.3.16, z vychyleni stohu od svislice 2% I

vyska prepravniho prostfedku nebo manipulacnijednotky

celkovd vyska stohu

sila vznikajici pfi manipulaci s posledni vstvou stohu I

Sitka manipulacni jednotky

délka manipulacni jednotky

pocet vrstev ve stohu

bezpecnost proti preklopeni

Stihlost stohu b

My =n-Gs - cosa 5

My = Hz[(n=1) -h] + [n-Gs - sina - z,]

v 4,43

Vypocet stability stohu (bezpeénost proti pieklopeni) a kontrola stability stohu podle grafu

sin 2° 0,035

1427 hmotnost 1 stohu v [kg]

poloha celkového tézisté

hmotnost prepravniho prostredku

hmotnost jednotkového ndkladu prepravniho prostredku
hmotnost manipulacnijednotky [Q s+Q]

gravitacni sila manipulacni jednotky

horizontdini sila acc. 4.3.16, z vychyleni stohu od svislice 2% I

vyska prepravniho prostredku nebo manipulacnijednotky

celkovd vyska stohu

sila vznikajici pfi manipulacis posledni vstvou stohu I

Varianta 80
date 29.09.2025
Varianta 80
Zie 1104 mm
Qg 0 kg
Q 1600 kg
Q, 1600 kg
G, 15696 N
H | 3287,362553 N
h; 368 mm
h 2,208 m
H, | 800 N
b 480 mm
| 6000 mm
n 6 pcs.
v 2 fac.
4,6
M, 22588,47 Nm
M, 5101,99 Nm
Varianta 56
date 29.09.2025
Varianta 80
Zic 963 mm
Qg 0 kg
Q 1427 kg
Q, 1427 kg
G, 13998,87 N
H | 2931,916477 N
h; 321 mm
h 1926 m
H, | 7135 N
b 486 mm
| 6000 mm
n 6 pcs.
v 2 fac.
3,962962963
M, 20397,92 Nm
M, 3969,18 Nm

Sitka manipulacni jednotky
délka manipulacni jednotky
pocet vrstev ve stohu
bezpecnost proti preklopeni

Stihlost stohu
Mg, = n-Gg - cosa -
My = Hy[(n—1) - h;

N| o

—

+ [n-Gs - sina - z;]

v 5,14
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1.3 Navrh zvilastnich, neobvyklych konstrukci, konstrukénich detaila,
technologickych postupu

Nejsou navrzeny neobvyklé konstrukce.
1.4 Zajisténi stavebni jamy
Nejsou navrzeny stavebni jamy.

1.5 Technologické podminky postupu praci, které by mohly ovlivnit stabilitu
vlastni konstrukce, pripadné sousedni stavby

Deformace

Maximalni prahyb prvkd ocelovych konstrukci je vyhovujici na mezni stav pouzitelnosti a

neprekroci limitni hodnotu:

e vertikalni deformace L/150

Vyroba

Vyroba konstrukce mlze byt provedena pouze vyrobcem OK certifikovanym dle platnych
predpisti. Uchylky rozmér(i musi spinit pozadavky vykresové dokumentace, netolerované
rozméry musi vyhovovat CSN EN 1090-2. Dal$i pozadavky na konstrukci a jeji dokumentaci
viz platné predpisy a normy, zejména CSN EN 1090-2 a CSN 73 2604.

Konstrukce je zafazena do tfidy provedeni EXC dle normy CSN EN 1090-2:

Kategorie pouzitelnosti (dle CSN EN 1090-2, tabulka B1) SC1
Viyrobni kategorie (dle CSN EN 1090-2, tabulka B2) PC1
Ttida nasledku (dle CSN EN 1990, tabulka B.1) CC2

Na zakladé kombinace téchto kategorii je tfida provedeni EXC2 dle tabulky B.3 v CSN EN
1090-2.

Doprava

Doprava konstrukce z vyrobny na stavenisté se pfedpoklada nakladnimi vozidly bez
specialnich pfeprav.

Montaz

Montazni organizace zpracuje projekt montaze konstrukce, ktery bude konzultovan s
projektanty ocelove konstrukce. Pfed realizaci se doporuCuje ovéfit rozméry a proveditelnost
a navaznost na technologii. Za sestavitelnost a vyrobni tolerance jsou odpovédnosti
zhotovitele.

Povrchova ochrana

Povrchova ochrana bude provedena natérem.

Nat&rovy systém dle specifikace agresivity prostfedi CSN EN ISO 12944-2:
C2 — venkovni OK v ¢&isté atmosfére,

Zivotnost — vysoka vice nez 15 let

natér Epoxid-polyuretan min. 120 um. Nebo zarové zinkovani
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Barva natéru — dle vybéru investora

Dievéné prvky budou natfeny / napustény fungicidnim a insekticidnim prostfedkem a pro
zabudovani do konstrukce musi byt jejich vihkost maximalné 20 %.

Drevéné konstrukce musi vyhovovat kontrole uvedené v CSN EN 1995-1-1, 10.7
Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Zhotovitel stavby je povinen dodrZovat veskeré predpisy a vyhlasky o stavebnich vyrobnich,
bezpecénosti prace apod. ve znéni pozdéjSich predpisll, zejména:

+ Vyhl. CUBP a CBU &. 48/1982 Sb. Zakladni pozadavky k zajisténi bezpeénosti prace a
technickych zafizeni

* Nafizeni vlady €. 101/2005 Sb. O podrobnégjSich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostiedi

» Zakon €. 102/2001 Sb., o obecné bezpecnosti vyrobkl a o zméné nékterych zakonl (zakon
0 obecné bezpecénosti vyrobk)

* Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi uc€inky hluku a vibraci

» Zakon €. 309/2006 Sb., zakon o zajisténi dalSich podminek bezpelnosti a ochrany zdravi pfi
praci

* Nafizeni vlady €. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pfi
praci na pracovistich s nebezpecim padu z vySky nebo do hloubky

* Nafizeni vlady €. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizSi pozadavky na bezpecny provoz a
pouzivani stroju, technickych zafizeni, pfistroju a naradi

* Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb., o bliz§ich minimalnich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich

» Zakon 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych
zakonu

» Zakon 100/2013 Sb., kterym se méni zakon &. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na
vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakonu, ve znéni pozdéjSich predpisl

* Nafizeni vlady €. 163/2002 Sb. kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni
vyrobky

* Vyhl. 268/2009 Sb. O technickych pozadavcich na stavby

» Zakon ¢&. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)
* Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

+ CSN 26 9010 Manipulace s materialem. SiFky a vysky cest a ulicek.

MILDR-Engineering s.r.o., Zeyerova 1, 702 00 Ostrava | Tel.: +420 721366 158 | Email: flodr@mildr-engineering.com;
miller@mildr-engineering.com | DIC: CZ17513251 | www.mildr-engineering.cz

10




Technicka zprava
Ocelové konstrukce skladu ty¢i B{JIL-EEIE
Dokumentace pro stavebni povoleni DSP

1.6 Zasady pro provadéni bouracich a podchycovacich praci a zpeviovacich
konstrukci €i prostupti

PFi provadéni musi byt stavebni ¢innost koordinovana s projekty ostatnich profesi (VZT, El,
ZI, UT).

1.7 Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci

Nejsou navrzeny zakryvaci konstrukce
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1.8 Seznam pouzitych podkladi, CSN, technickych predpist, odborné
literatury, software

[1] CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSN EN 1991-1 — ZatiZeni stavebnich konstrukci: ZatiZeni stala a uzitna
[3] CSN EN 1991-3 — ZatiZeni stavebnich konstrukci: Zatizeni snéhem

[4] CSN EN 1991-4 — ZatiZeni stavebnich konstrukci: ZatiZzeni vétrem

[5] CSN EN 1992-1 — Navrhovani betonovych konstrukci

[6] C:)SN EN 1993-1 — Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci
Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[7] C::SN EN 1995-1 — Eurokdd 5: Navrhovani difevénych konstrukci
Cast 1-1: Spolecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[8] C::SN EN 1995-1 — Eurokdd 5: Navrhovani drevénych konstrukci
Cast 1-1: Spolecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[9] CSN 26 9030 — Manipulaéni jednotky — zasady pro tvorbu, bezpe&nou manipulaci a
skladovani — neplatna norma

[10] Podklady zadavatele TaO-00013.stp; tyce all.step a 2307_0298 AL INVEST-zadani pro
statika (1).pdf

1.9 Pozadavky statika na rozsah a obsah a kontrolu dokumentace pro
provadéni stavby, nebo dokumentaci vypracované dodavatelem stavby

Statické posouzeni nize je zpracovano v rozsahu vyhlasky 131/2024 Sb. ve znéni pozdéjSich
predpisu tj. Jsou stanoveny udaje o zatizeni konstrukce, materialové feseni, statické ovéreni
zakladniho koncepcéniho feSeni nosné konstrukce v&. posouzeni stability konstrukce, jsou
stanoveny rozméry hlavnich prvka nosné konstrukce. Pfed realizaci projektu je nutné nechat
vypracovat dokumentaci pro provadéni stavby DPS, ve které bude proveden podrobnéjsi
prizkum zakladovych podminek (IGP, HGP), navrh konstrukénich spoju a staticky prepocet
dle zjisténych dat.

2 Staticky vypocet

V programu RSTAB je vytvofen numericky prutovy model feSenych €asti nosné konstrukce.
Uvazované zatézovaci stavy na konstrukci (numerickém modelu) jsou: stalé zatizeni (vlastni
tiha), uzitné zatiZzeni (horizontalni ucinky z vypoctu stability stohu). Globalni nelinearni
analyzou jsou zjistény ucinky zatizeni na konstrukci. Nasledné je provedeno posouzeni dil€ich
prvkl konstrukce.

Zatézovaci stavy a kombinace zatiZeni jsou definovany dle platné normy CSN EN 1991 a
posouzeni konstrukce je provedeno v souladu s platnymi normami CSN EN 1992, CSN EN
1993 a CSN EN 1995.

MILDR-Engineering s.r.o., Zeyerova 1, 702 00 Ostrava | Tel.: +420 721366 158 | Email: flodr@mildr-engineering.com;
miller@mildr-engineering.com | DIC: CZ17513251 | www.mildr-engineering.cz

12




Technicka zprava
Ocelové konstrukce skladu ty¢i EBB{JIL-EBE
Dokumentace pro stavebni povoleni DSP

3 Zavér

Uzivatel navrzené a posouzené konstrukce si musi byt piné védom podminek a pfedpokladd
uzivani objektu, ty jsou obecné platné podle stavajicich norem CSN EN a dal$ich predpist,
pFipadné vyjimky jsou definovany v této zpravé. Konstrukce musi byt za provozu a pouzivani
fadné udrzovana. Celkovy stav konstrukce bude zjistovan pravidelné se opakujicimi
prohlidkami provadénymi odborné zpusobilou osobou. Prohlidky ocelovych konstrukci budou
provadény jako:

- Bézné.
- Podrobné.

Bézna prohlidka bude u konstrukci mimofadné dynamicky namahanych, nebo u kterych je
nutno zajistit zachovani jejich smérovych, vyskovych, pfipadné jinych technologickych
pozadavkU, provadéna jednou za Sest mésicu. U ostatnich konstrukci pak nejméné jedenkrat
za pét let. Podrobna prohlidka bude provedena jedenkrat za tfi roky u konstrukci dynamicky
namahanych a u konstrukci na poddolovaném uzemi. U ostatnich konstrukci bude podrobna
prohlidka provedena jedenkrat za dva roky. V pfipadé, Ze preventivni prohlidka objevi zavadu,
ktera by mohla vést k naruSeni funk&nosti ocelové konstrukce, bude neprodlené provedena
prohlidka podrobna, a to i v pfipadé, Ze dosud nevyprsel stanoveny Casovy interval pro
provadéni podrobnych prohlidek ocelovych konstrukci. Rozsah preventivnhi a podrobné
prohlidky pfesné vymezuje pfislusna norma. Soucasti pravidelnych prohlidek provadénych
investorem, majitele nebo provozovatelem objektu je mimo jiné i kontrola funk&nosti stfeSnich
vpusti, zlabu a pfepadu. V zimnim obdobi je nutna kontrola zatizeni stfeSni konstrukce vySkou
snéhové pokryvky v porovnani s navrhovou hodnotou zatizeni stfechy a pfipadné odklizeni
snéhu pfi nadnormativnich hodnotach.

Stavba je navrzena dle nasledujicich parametra (EN 1990):
- Uroven kontroly pfi navrhovani ... DSL1

- Uroven kontroly pfi provadéni ... IL 2

- navrhova zivotnost ... kategorie 4 (50 let)

- tfida nasledku ... CC2 — tfida spolehlivosti ... RC2

- v pfipadé, Ze béhem Zivotnosti konstrukce nastane pozadavek na jeji pfemisténi, je nutné
provést detailni prohlidku konstrukce a nasledné nechat vypracovat novy staticky posudek, ve
kterém budou zohlednény vSechny podminky a obecny stav nové lokality/umisténi.

Posuzovana konstrukce vychazi z podkladu stavebniho projektu a zatéZovacich udaja
platnych pro navrhovani v daném Uzemi. Navrzené feSeni odpovida pfedpisim a normam
platnym na uzemi statli Evropské unie. Konstrukce je spoctena a navrzena pro stuperi DSP —
dokumentace pro stavebni povoleni. VeSkeré zmény na konstrukci, detailech, materialech
musi byt konzultovana s projektantem a statikem. Navrzena nosna OK vyhovuje na |. mezni
stav unosnosti a na Il. mezni stav pouzitelnosti. Sily na konstrukci jsou spoéteny na zakladé
stability stohu, zavedené predpoklady (ucinky) nesmi byt prekro¢eny.

V Ostravé, zari 2025
Vypracoval: Ing. Jakub Flodr, Ph.D.

Autorizoval: Ing. Jakub Flodr, Ph.D.
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